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SOClfiTfi D'EXPLOITATION DES BREVETS COTAL IN PARIS. 
Planetenraderwechselgetriebe. 
Angcmeldet am 30. Janner 1930; Priorim der AnmelduDg in F/ankreich vom 9. Februar 1929 beansprucht. 

Beginn der Patentdauer: 16. Marz 1933. 

Die Erfindung beaeht sich auf ein Planetenraderwediselgetriebe, bei welchem einzelne TeUe 
elektromagnetasch abbiemsbar sind. Ein solchcs Ptenetenraderwechselgetriebe ist mm erfindungsgem^ 
so ausgebfldet, daB das oder die Sonnenrader mit dner oder jc einer zwischcn zwa El^^ma^ete 
reicbenden Seheibe od. dgL vereehen sind, von welchen Elektroinagneten der erne mit emer der Getnebe- 

5 wdlen, der andere mit dem feststehenden Getriebegebause verbunden ist. ^ . . ™ * 

Besonders zweckmaBig tragt jede der beiden Wellen (treibende und getriebene) ein Pteneten- 
* getriebe imd die beiden Planetenradgetxiebe stehen standig mit einem gemeinschaftUchen losen Kuppel- 

. zahnrad mit Innenverzabnung in Eingriff und konnen gleichzeitig mit je einem Mitteliad mit AuBen- 
verzahnimg gemafi dem oben Gesagten gekuppelt warden. \ 

10 Dank dieser Anordnung kann man mit einer bestimmten Anzahl von Teilen eine ManmrfaW 

von Gescbwindigkeitsstofen erreicken derart, daB fur eine bestimmte gleiehe Anzahl von Geschwmd^- 
keitsstuf en das Getriebe wesenHich einf acher und kompakter wird &h andere Getriebe, die fur die gleicbe 
Anzahl von Geschwindigkeitsstufen bemessen wurden. o u 

Auf der ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeiehnung ist Fig. 1 em schematischer Sc^tt 

16 durch den Mechanismus zur Geschwindigfceitsherabsetzung mit direktem Eingnff. Fig. 2 em Schmtt 
dureh den Mechanismus zur Gesehwindigkeitserhohung mit direktem Eingriff. Fig. 3 zeigt im Langs- 
Bebnitt eine Vorrichtung zur Gesehwindigkeitsherabsetzung oder Gesehwindigkeitserhohung oder zum 
direkten Eingriff. Fig. 4, 5 und 6 zeigen schematisch eine Vorrichtung zur mechanischen Verbmdung 
der Tdle far die verschiedenen Kombinationen ohne Benutzung elektrischer Eneigie. Fig. 7 ist eme Aus- 

20 fflhmiigsform des sdbsttatigen Stromunterbrechers beim StiUstande der Motorwelle. 

Ill Ffe. 1, wdche den Mechanismus zur Gesehwindigkeitsherabsetzung beHifft, bezeichnet 1 die 
treibende Welle, 2 die getriebene Welle. Die treibende Welle ttagt einen Kranz mit innerer Verzahnung 3 
und dnen drchbaren Elektromagneten 4. Auf die getriebene Welle ist ein Armkreuz 5 aof gesetzt, wdeh^ 
symmetrisch zum Zenfcrnm angeordnete Achszapfen 6 trSgt, auf welchen die Planetenra^er 7 lose auf- 

25 sitzen, die einerseits mit der inneren Verzatoung 3 und andcrseits mit dem Mittelrad 8 des Plan^n- 
getriebes in Eingriff stcOien. Letztoes dreht deb lose nm sdnc Achse und sitzt fest auf einer S^^^c^ 
auf. wdche magnetisch dch entweder an den drehbaren Elektromagneten 4 oder an den Elektro- 
magneten I^^.^der am Gehause 11 befestigt ist, anlegt - j isn t 

Hfllsen 12 rind durch die Gehansewand geschraubt und legen sidi im Innern auf den JJ^ewro- 

30 magneten 10, nm die SteUung desselben zur Ankerscheibe 9 njwh Bdieben von auBen ztt regeln. 
Sdiraaben 13 verbinden den Elektromagneten 10 mit den Hiilsen 12. - j - j 

Behufe Verwendung d« Apparates zur Herabsetzung der Geschwindigjceit wird Strmn m den 
feststehenden Elektromagneten 10 geschickt. welcher sofort die Schdbe 9 and damit das fittdrad 
des Planetengetriebes stillsetzt Der Kranz mit innerer Verzahnung 3 dreht sich mit der Geschwind^t 

35 des Motors, treibt die PlMietenrader 7, die anderseits in das ^tteb^ 8 eingreifen und die Zapfen 6 d« 
Armkreuzes S mitnehmen. Dieses dreht sich inf olgedessen mit der Welle 2, mit der es fest verbunden ist, 
mit geringcrer Geschwindigkeit, aber in gleiehem Sinne wie der Motor. 

Zum direkten Eingriff wird der Strom zum Magneten 10 unterbroehen und m den drehb^en 
Elektromagneten 4 gesdiickt. wddier unter Vermittlung der Seheibe 9 sofort das Planetemrad « mit 

40 der Wdle 1 kuppelt Die Planetenrader 7 werden infolgedessen mit der Gesdiwmdigkeit des Motors 
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_umgetrieben. Sie konnen sich cicht urn sich selbst drehen und nehnien mit ihren Zapfcn 6 das Anukreuz o 
unTdie Welle 2 init der G^diwindigkeit des Motors mit. 

Fig, . 2 zeigt die Banrichtung zar Erholiuiig der Geschwindigkeit, die in ahnlieher Weise wie die 
des GeschwindigkettsvennindereTB der Fig. 1 gebaut 1st; jedoch ist in diesem Falle der Kranz mit innerer 
6 Verzahnung 3, sowie der drehbare Elektromagnet 4 mit der. getriebenen Welle 2 f est verbunden, und das 
Armkreuz 5 ist mit der treibenden Welle 2- gekuppelt. 

Um eine grofiere Geschwindigkeit als bei direktem Eingriff zu erbalten, wird der Strom in den 
feststehenden Elektromagneten 10 gescMckt, wdcher die Scheibe^^ und d^ Mittelrad 8 stiDsetzt Die 
Flanetenrader 7 werden dnrdi das Aimkreaz 5,- das mit der treibenden Welle f est verbunden ist, mit- 
10 genommen, legen sicii anf das Idittdrad 8 und nehmen den Eranz mit Lmenverzahnnng 3 mit und damit 
gleicbzeitig die getiiebene Welle 3 mit einer hoheren Gesd^rindigkeit^ Aber isL^eicIien Sinne vde der 
Motor. 

' Zum direkten FSngiiff ' \nid der Strom dorch den ^bbaren Elektromagnet^ 4 geschickt, der 
mittels der Sdteibe 9 das Mittelrad 8 mit der getriebenen Welle 2 kuppelt Die Planctenrader 7 greif en 

15 beiderseits in die Verzabnung der getriebenen Welle 2 und konnen sicli inf olgedessen nicht um ihre eigene i; 
Acihse drehen. Durch ihre Achszapfen 6 und das Armkreuz 6 verbinden sie die treibende Welle 1 mit 
do: getiiebenenWelle 2. Letztere kommt in direktem Eingriff imt der treibenden Wdle und dreht sich 
mit derselben Gesdiwindigkeit. 

Mit der ESnrichtung nach Fig. 1 und 2 kommt man zu demselben Ziele, wenn man das Mittelrad, 

20 statfc es mit der Welle zu kuppeln, welche den Eranz mit innerer Verzahnung tragt, mit der andem WeDe 
kappelt. Wenn man in dem AusfOhrungsbeispiel der Fig. 2 den Elektromagneten 10, statt f est anzu- 
ordnen, mit der Welle 1 kuppelt und wenn man den Elektromagneten 4 mit dem Gehanse f est verbindet, 
BO treten dieselben Erscheinuiigen auf, wenn man den feststehenden Elektromagneten 4 erregt, da das 
Mittelrad 8 ebenfalls stillsteht. Wird der Elektromagnet 10 erregt, so werden die Scheiben 9 und das 

25 Mittelrad 8 durch die Welle 1 mit derselben Winkelgeschwindigkeit mitgenommen wie die Scheibe 5 und 
die Planetennlder 7, so dafi diese ach auf dem ICttelrai nicht abwalzen konnen und den Zahnkranz 3 
und die Welle 2 mitnehmen, also ebenfalls den direkten Eingriff herstellen. 

Fig. 3 zeigt erne Kombination eines Geschwindigkeitsmindmrs mit dem Geschwindigkeitsver- 
mehrer derselben Ansffihrung wie die beschiiebenen, bei der die IJbeiiBetzungsverhsatnisse der Zahnrader 

30 den beiden Planetengetrieben gestatten, dnen einheiflichen Exanz mit Lmenverzahnung zu benutzen. 
Die treibende Welle 1 und die getriebene Welle 2 tragen jede ein Armkreuz 5 bzw. 5a, deren Zapf en 6 
bzw. &a die Flanetenrader 7 und 7a tragen, die dnerseits mit einem Mittelrad 8 bzw. 5a in Eingriff stehen 

' und andexseits mit dem &smz mit Innenverzahnung 3. Die Flanetenrader 8 bzw. 8a sind jedes mit dner 
Scheibe 9 bzw. 9 a verbunden und werden magnetisdi entweder durch ^e feststehenden Elektromagneteni(? 

35 bzw. lOaoder durch die drehbaren Elektromagneten ^bzw. ^afestgehalten, die mit der trdbenden Welle 1 
imd der getriebenen Welle 2 verbunden sind, 

Zur Hfiiabsetzung der Geschwindigkeit erregt man die Elektromagneten 4 und 10 a. Wie oben 
ausgeffihrt wurde, wird inf olgedessen der Kranz mit Innenverzahnung 3 in direktem Eingriff mitgenommen 
und, durch Abwalzen auf dem unbeweglichen Mittelrad 8a, erhalt man an dem Armkreuze 5 a und dem- 

40 nach an der getriebenen WeUe 2 eine geringere Geschwindigkeit als die der Welle i, die aber in demselben 
Sinne gerichtet ist. 

Zum direkten Eingriff erregt man die Elektromagneten 4 und 4 a, Wird, wie oben ausgefohrt 
worde, der Zahnkranz 3 dann in direktem Eingriff mitgenommen, so nimmt er mittels der Flanetenrader 7 a 
die getriebene Welle 2 in direktem Kinriff mit derselben Geschwindigkeit mit. 

45 Man erhalt die erhohte Geschwindigkeit durch Err^ung der Elektromagneten 10 und 4a. Wie 
bei der Ausf flhrungsf orm der Fig. 2 wird der Zahnkranz $ mit einer hoheren Geschwindigkeit 6 in gleichem 
Sinne wie die treibende Welle 1 mitgenommen. Der Zahnkranz nimmt mit der eigenen Geschwindigkeit 
die getriebene Welle 2 rrdt, die inf olgedessen mit hoherer Geschwindigkeit als die WeQe I uml&oft, aber 
in dem gleichen Sinne sich dreht. 

50 Mt dieser selben AusfiUnrungsform kann man eine andere Geschwindigkeit als die d^ direkten 
. Eingr iff es erhalten, indem man die Elektromagneten 10 und 10a erregt. Mittels des Elektromagneten 10 
. wird der Zahnkranz 3 nut hoherer Geschwindigkeit wie die treibende Welle 1, aber in gleichem Sinne mit- 
genommen. Mittels des Elektromagneten 10 a erhalt man anf der getriebenen Welle 2 eine niedrigere 
Geschwindigkeit als die des Zahnkranzes 3, die aber in gleichem Sinne gerichtet istu Wenn der Geschwin- 

55 digkeitsmehrer und der Gesdiwindigkeitsminderer gMchzeitig mTSMgjsmt treten, so erhalt die getriebene 
Welle 2 eine Geschwind^keit, die im Sinne der treibenden Welle gerichtet, aber etwas grower oder geringer 
1st, je nachdem der G^chwindij^itsvermehrer oder -minderer vorwiegt 

Wenn die beschriebenen Ubertragungsvorrichtungen langere Zeit mit einem bestimmten Ge- 
schwiz^keitEinechaiUBmns zusammenarbeiten aollen, mit dem direkten Eingriff in den meisten FUlen, 

.-60 wird eine Vorrichtung benutzt, welche schematisch in den Fig. 4, 5 und 6 dargestellt ist. GemUS dieser 
Vdmchtung konunen mechanisehe Mittel zur Anwendung, um die in Frage kommenden TeOe mitzn- 
nehmen und sfallzusetzen. Dies bedentet im faesonderen.eine Erspamis. an elektrischer Energie. 



Zu diesem Zwecke tragt die Ankersclicibe 9 anf flirem Unifang in glcichem Abstand voneuMder 
stehende Einschnitte, in wekhe Riegel 14 eintreten, die auf der einen oder andern Seite dec Schdbe 
nach aufien ragen. In der MittelsteUnng Hegen diese Kegel zu beiden Seiten hinter der Oberfla«be der 
Schdbe zurttck. Versteflt man die Riegel seitUcU, so treten sie in die Aussdmitte 15 der Elektromagneten 4 
6 und 10 Die Biegd 14 siteen in passender Weise an einem zentrierten Ring 16, welchcr auf den Umfang 
der Scheibe 9 unter Idchter Reibung aiifgesetzt ist. Der Ring tragt eine umlaufende Nut, in wdche ein 
Finger 17 dntritt Der Ring dreht sich mit der Scheibe 9 und wird pM^el zu sich selbst durphden 
FiMsr 17 vereteUt und nimmt hiebei die Riegel niiL Eine passende Veniegelung in der Ankerschdbe 9 
zeigt die StcUungen jedes Riegels mittds Kugeln 18 an, wdche unter dem EinfluB von Federa 19 u Aus- 
10 scbnrtte 20, 21, 22 eintreten. , ^ « . , 

Die Arbdtsweise ist folgende: Die Wdle I, die act enlsprediend Fig. 1 nut verlangsaratcr Ge- 
schwindigkeit umdreht, wird in direktem E3ngriff gebradit diffcb Verstellung des Singers 17 nacb knks. 
wobei dieser den Ring 16 mitnimmt, der seinerseits die IUegeli4in die AusschnitteiJ des Elektromagneten 4 

hineindrflckt. . , j ■ j- i?- 

15 Wahrend dieser Verstellung treten die Kugeln 18 aus den Aussdmitten 21 heraus und m die Jim- 

sclinitte 22 hinein, wo sie die Riegd in ihrer neuen Stdlung verriegeln. Der Elektromagnet 4 und die 

- Ankersdieibe 9 werden auf diese Weise mechanisdi gekuppelt und stellen den direkten Eingriff zwKchen 
der treibenden Welle 1 und der getriebenen Welle 2 her. c? i. w 

Bd diesen verschiedenen Apparaten wird der elektrische Strom raittels ernes bekannten Schatters 

aO in die Elektromagnete geschickt. Die Bewegung des Schidters gesdiieht mit Hilfe ernes Handrades, 
welches in dne auf verschiedene Geschwindigkeiten, sowie in eine dem Totpunkt entsprechende Lage 
eingestdlt wird. Es kann vorkommen, dafi beira Stillstand der treibenden Wdle das Handrad m^ht in 
die Totlage cintritt, so dafi der dektrische Strom ununterbrochen bleibt. Zur Vermeidung dieses Ubel- 
standes wird entspiechend der Anmeldung eine selbsttatige Stromunterbrechung benutzt, die in ver- 

25 Bcbicdener Weise - zustande kommen kann. * , v , 

Bd dnem Sdbstfahrer a. B. kann man zu diesem Zwecke einen Stromunterbrecher bekannter Art 
benutzen, weldier durch Oldruck oder.durch Saugwirkung gesteuert wird. Im allgemeinen benutzt man 
audi eine Zentrifngalvorrichtung, wie die beispielsweise in Fig. 7 daigestellte, die folgendermafien ein- 

' gerichtet ist. Die treibende Welle 1 tragt einen leitenden Ring 23, welchem der Strom dnrch eme Bursts 24 

30 zugef uhrt wird. Der Ring 23 ist von der treibenden Welle isoUert. Der Strom tritt durch emen Draht 2o 
in einen Widerstandsdraht 26, der schraubenformig aufgewickelt und durdi ein Rohr 27 aus Bolierendem 
Material festgehalten wird. Dieses Rohr ist radial angeordnet und fest mit der treibenden Welle 1 ver- 
bunden Im zylindrischen Hohlraum des Widerstandsdrahtes liegt dn Reibkorper 28. Dieser wurd durch 
dne passende Feder 30 standig gegen die treibende WeUe 1 gedruckt. In die Mtte des Reibkoipers ist 

85 dne leitende Stange 31 eingesetzt, deren Ende 32 mit dnem oder mehreren Drahten verbunden ist, die 
zu den Wlcklungen der Elektromagneten fuhren. ^ 

Die Arbeitsweise dieser Vorriditung ist folgende: Lauft die treibende Welle 1 mit normaler Ge- 
Bchwindigkeit, so steht der Reibkorper 28 infdge der FUehkraft am Ende 32 der Stange 31. Dct Strom 
aus dem Ldtungsring geht dann unmittelbar dnrch den Reibkorper 28 und die Stange 31 zu den Elektro- 

40 magneten. Nimmt die Gesehwindigkeit der treibenden WeUe ab und fallt sie unter einen bestimmten 
Wert der beispielsweise dem niedrigsten Gang entspricht, so Gberwiegt die elastische Kraft der Feder 30 
die FUehkraft, welche auf den Reibkorper 28 einwirkt, und dieser nahert sich der treibenden WeUe i. 
Der dektrische Strom geht durch eine bestimmte Amahl midungen der Schraube 26 des Widerstands- 
drahtes. um durch den Draht 26 zur Stange 31 zu gelangen, Der Strom wird dnrch den znsatdichen 

45 Widerstand herabgesetzt, und dieser Widerstand ist um so groBer, mit um so geringerer Gesehwmdigkeit 
die tcdbende Welle 1 sich umdreht. Die Erregung der Elektromagneten und demnach ihre Mitnehmer- 
kraft verSndert dch in dersdbcn Richtung und es entsteht eine genugende Gleitbewegung, um allmahlieh 
die mitnehmendenund die mitgenommenen Tefle zu kuppdn. Lauft die Motorwelle mit noch venninderter 
Gesdiwindi^t oder steht de still, so gelangt der Gleitkorper 28 an das Ende seines Wege5, in die N^ie 

50 der trdbenden WeUe 1. Er befindet dch dann nicht mehr in BerBhrung mit der leitenden Spirale 26, 
und der Speisestrom wird unterbrodien. Diese Einrichtung gestattet eine allmahUche Kupplung, ver- 
hindert den Stillstand der treibenden Welle bd vrarlangsamtem Gang und unterbncht selbsttatig den 
Stromkrds^ wenn die treibende Welle stillstelit. 

Die in voraufstehendem beispielsweise beschriebenen AusfOhrungsformen smd vorzugsweise fflr 

55 eine tJbertragungsvorrichtung bestimmt, die bereits mit einem Wechselgetriebe ausgestattet ist. Sie 
kSnnen auch in andern FaUen benutzt werden, z. B. f Or die Transmisdon von Werkzeugmaschinen. zum 
Antrieb von Boots- und LuftschiHsschrauben usw., kurz fOr sSmtliche Transmisaonen, bei denen es 
darauf ankommt, leicht und gerauschlos den direkten Eingriff und benachbarte hohere und gwingere 
Geschwindigkeiten zu erhalten. 

PATENT-ANSPRUCHE : 

60 1. Planetenraderwechsdgetriebe mit elektromagnetisch abbremsbaren TeUen, dadurch gekenn- 

zddmet. dafi das oder die SonnenrSder (8) mit einer oder jc ciner zwischen zwei Elektromagnete (4, 10) 
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reichendeh. Sclieibe od. dgL (9) vereeluen sind, von Tvelehen Elektromagneten der eine (4) mit einer der 
Getnebewellen der andere mit dem feststehenden Getrieb^hause verbunden ist. 

2. WecbsdgeMebe nach Ansprach 1, dadurch gekennzeidinet, dafi jede der beiden Wellen, der 
-^ibenden nnd der getriebenen, ein Planetengetriebe tragt, und daB die beiden Planetenradgetriebe 

5 standig mit einem gemeinschaftlicben losen Zahnrad mit Lmenverzahnung (S) in Eingriff stehen und 
gleichzehag mit je einem llxttelrad (18^ 8a) mit AuiBenverzahnung gemafi Anspmch 1 geknppelt werden 
kann. 

3. Weebselgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicbnet, daB die Kupplung oder StiUsetzang 
des Bades {8J mittels Biegel (14) des Bades (8) erfolgt, die entweder in den Mtnehmerkranz (4) oder 

10 in den feststehenden Eranz (10) eintreten. 

4. Wechselgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicbnet, dafi in den Stromkreis des oder 
der Elektromagneten ein Stromunterfarecher eingesetzt ist, welcher sich selbstta% beim StiUstand der 
treibenden Welle offnet 

5. Wechselgetriebe nach Anspruch 4, dadnreh gekennzeicbnet, dafi der Stromunterbrecher aus 
15 einem IReibkorper (28) besteht, \velcher dnrch Zentnfngalkraft onter tlberwindudg einer Feder (30) 

zwisdien der Oifen- nnd Verschlnfilage beweglich ist 

6. Wechselgetriebe nach Anspruch 6, daduzdi gekennzeicbnet, dafi ein Widerstand (26) in dem 
Weg des Beibkoipers (28) asgeordnet ist, zum Zwecke allmahlich die Stromzufuhr herabzusetzen, wenn 
die Itedrehung dar treibenden Wdle sidi veilangsamt. 
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